
Системы разбавления аэрозолей Серии DIL, DDS, HDS 

Системы разбавления DIL 554  и DIL 540 (автомодическая регулировка) 

Отличительные особенности  

• Постоянное и воспроизводимое разбавление аэрозоля
даже при изменяющихся рабочих условиях.





Внутренний контроль коэффициента разбавления,
включая соответствующий дисплей.
Предназначен для мобильного использования
(не требуется подача воздуха под давлением).

• Длительный срок службы и надежность, минимальное
техническое обслуживание.

• Точная работа как в режиме избыточного, так и в режиме
пониженного давления.

• Возможны модификации в соответствии с
определенными пользователем требованиями
(расход, коэффициент разбавления).

Применения 

• Валидация боксов/стендов ламинарного воздушного
потока/стедов и чистых помещений.

• Оценка эффективности фильтрации.
• Измерение арозолей с высокой концентрацией.
• Базовые исследования аэрозолей.

Пример использования системы разбавления аэрозолей Topas: 
Валидационный тест бокса с ламинарным потоком

Генератор аэрозоля Прямоугольный
изокинетический
пробоотборник

Счетчик частиц
для измерения 
чистых газов

Система для разбавления
         сырого газа

 Защитный шкаф         Счетчик частиц в          
тестовом аэрозоле

Управляющий ПК

Системы разбавления серии DDS (слева) и HDS (справа) 

Большое количество задач измерения, связанных с 
аэрозольными технологиями, требует  определения 
разбавления аэрозоля для характеристики. Таким 
образом, оценка фильтров и фильтрующих сред часто 
возможна только с использованием подходящих 
методов разбавления для измерения распределения 
частиц по размерам как при высоких, так и при низких 
концентрациях частиц с помощью одного и того же 
измерительного устройства.
Системы разбавления серии DIL разработаны  для 
определенных  суммарных объемных расходов и 
фиксированных коэффициентов разбавления и 
специально предназначены для тестирования 
фильтров на объектах.
Системы разбавления DDS и HDS могут 
использоваться для потоков с различными суммарными 
объемыми расходами и коэффициентами разбавления, 
задаваемыми пользователем.

Разбавление всеми этими системами осуществляется 
без использования каких либо вспомогательных 
источников сжатого воздуха. Поддержание 
коэффициента разбавления непрерывно 
контролируется внутренним измерительным 
устройством и автоматически регулируется в системах 
DIL 540 и HDS 561.

Все типы систем роазбавления разработаны для 
мобильного использования. DIL 554 питается от 
батарей.
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Разбавление с фиксированным коэффициентом

Разбавление с фиксированным 
коэффициентом: серия DIL 
Системы разбавления серии DIL были разработаны для 
фиксированного суммарного расхода, при котором 
осуществляется заданное и сертифицированное 
разбавление аэрозоля.
Как заданный  суммарный расход, так и коэффициент 
разбавления определяют расход и их соотношение между 
байпасным и капиллярным трактами. 
Измеряя перепад давления на капилляре, можно 
непрерывно контролировать скорость капиллярного потока. 
При обнаружении отклонения этого расхода от заданного 
значения на передней панели прибора загорается 
светодиод со стрелкой, указывающий, в каком направлении 
следует повернуть перепускной клапан для корректировки 
баланса расхода и, следовательно, коэффициента 
разбавления.  Таким образом, всегда обеспечивается 
определенный и точный коэффициент разбавления.
Используемый HEPA фильтр отличается высокой 
эффективностью фильтрации и длительным сроком 
службы даже при воздействии высоких значений 
концентрации. Замена фильтрующей капсулы может быть 
легко произведена в любое время.
DIL 554 имеет корпус из нержавеющей стали со встроенной 
батареей (адаптер переменного тока опционально). Она  
была специально разработана для оценки и мониторинга 
состояния чистых помещений. 
Система версии DLL 554/H предназначена для счетчиков 
частиц с расходом от 50 до 56,6 л/мин с коэффициентом 
разбавления 1:100.
Отличительной особенностью системы  DIL 540 является 
то, что фиксированный коэффициент разбавления (10 или 
100) корректируется автоматически (объемный расход
28.3 л/мин).

Системы разбавления  DIL 550 и DIL 554 

Принцип работы 
Из потока аэрозоля, подлежащего разбавлению, через 
тонкий капилляр отбирается проба. Концентрация частиц в 
капиллярном потоке остается неизменной, в то время как 
фильтр HEPA удаляет почти все частицы из обводного 
потока. После капилляра и фильтра оба потока снова 
смешиваются вместе.  
Коэффициент разбавления определяется соотношением 
между этими двумя отдельными потоками. 

Главное преимущество этого метода разбавления состоит 
в том, что для разбавления не требуется никакого 
вспомогательного сжатого воздуха. Таким образом, не 
образуется избыточного аэрозоля, подлежащего 
удалению, и химический состав газа-носителя остается 
неизменным.

Разделение потоков на две части обусловлено падением 
давления в тонком капилляре по сравнению с 
сопротивлением потоку HEPA-фильтра. Регулирующий 
клапан, следующий за HEPA фильтром в байпасном 
тракте, используется для  регулировки баланса расходов 
и, таким образом, коэффициента разбавления.
Конструкция устройства, связанная с воздушным потоком, 
обеспечивает изокинетический отбор проб аэрозоля на 
входе в капилляр. Экспериментально установлено, что 
изменения распределения частиц по размерам вследствие 
разбавления очень малы. 

Разбавленный 
аэрозоль 

  Отбор 
аэрозоля

Датчик 
падения 
давления 
в капилляре  

Байпасный поток
через HEPA фильтр 

Расход в 
капилляре

dp 

Регулирующий
клапан 

Схема системы разбавления серии DIL  



Разбавление с переменным коэффициентом 

Разбавление с переменным коэффициентом:  
Серия DDS 560 
Система динамического разбавления серии DDS 560 
сочетает в себе разбавление аэрозоля, как описано выше, с 
дополнительной секцией измерения суммарного расхода. 
Текуший отрегулированный коэффициент разбавления 
вычисляется микропроцессором по выходным уровням 
двух датчиков давления. Текущие значения 
коэффициента разбавления и суммарного расхода 
отображаются на жидкокристаллическом экране на 
передней панели прибора.

Регулируя перепад давления поворотом регулирующего 
клапана, можно легко изменять коэффициент разбавления 
в широком диапазоне. Диапазон настройки зависит от 
текущего суммарного расхода через устройство.

Поэтому система динамического разбавления может 
использоваться вместе со счетчиками частиц с 
различными суммарными расходами. Регулировка 
коэффициента разбавления обеспечивает оптимальное 
измерение концентрации и точный расчет фактической 
концентрации частиц в пробе аэрозоля. 

Дополнительная индикация суммарного расхода позволяет 
проверить правильность регулирования расхода счетчика 
частиц.

Динамическая система разбавления DDS 560 

• Разбавление практически без потери давления
• Коэффициенты разбавления регулируются в

широком диапазоне (от 100 до 100000)
• Улучшенный отбор проб с помощью капилляра

сравнительно большого диаметра
• Возможен дистанционный контроль коэффициента

разбавления
• Возможно дистанционное регулирование

коэфициента разбавления
• Надежное и воспроизводимое разбавление для

самых высоких концентраций аэрозоля

Применение 
• Разбавление аэрозоля аэрозольных генераторов для

получения определенных, особенно разбавленных
аэрозолей, например, в случае калибровки и
сравнения счетчиков частиц.

• Мониторинг скорости образования частиц в системах
генерации аэрозолей, например, в случае систем
мониторинга чистых помещений.

Система высокого разбавления HDS 561

Активная система  разбавления HDS 561 

Хотя потери давления в системах очень небольшие 
благодаря оптимизированным решениям, есть 
необходимость в разбавлении, без потери давления.
Это привело к разработке системы HDS 561. Она 
обеспечивает экстремально высокие коэффициенты 
разбавления и может использоваться для счетчиков 
частиц в с высокими расходами.

Преимущества



Спецификации  

Системы с фиксированным коэффициентом разбавления 

Суммарный 
объемный расход

Коэффициент 
разбавления 

DIL 550, 554 100 

DIL 551, 554 10 

DIL 553,554/H  100 

DIL 555 100 

DIL 556 10 

DIL 540 

28.3   л/мин 

28.3   л/мин 

50 / 56.6 л/мин 
2.83   л/мин 

2.83   л/мин 

28.3 л/мин 10/100 
Версии систем серии DIL с другими коэффициентами разбавления и 
различными суммарными объемными расходами  доступны по 
запросу, например 1:100 для 1,0 л/мин, 1,2 л/мин или 5 л/мин.
Системы разбавления серии DIL  могут использоваться 
каскадно, одна за другой, тем самым увеличивая 
достижимый коэффициент разбавления. Если, например, 
две системы разбавления с коэффициентами 
разбавления 1:10 и 1:100 соответственно соединены 
последовательно, то результирующее разбавление будет 
равно 1:1000.
Опционное дистанционное управление:  
Опционально система серии DIL (исключая DIL 554) 
может быть оснащена контактным портом для дистан-
ционного управления. Обеспечиваемый сигнал 
включения / выключения указывает на то, что скорость 
капиллярного потока находится в пределах границ по-
грешности и, соответственно, коэффициент разбавления. 
Дополнительные технические данные 

Питание
 DIL 554 

DIL 55x (кроме 554); 
DIL540, DDS 560  

Трубные соединения  
Размеры
Вес 

9 В щелочная марганцевая 
батарея (опция: AC/DC 
адаптер) 

12 В пост. через сетевой 
адаптер 

  5 кПа (50 мбар) 
30 кПа для DIL 554 

Ø 8 мм / 10 мм (опция)

200 х 300 х 120 мм

1,5...3 кг

Системы с переменным коэффициентом 
разбавления серии DDS 

Суммарный объемный 
расход [л/мин]

Коэффициент
разбавления

0.5 

1.0 

2.0 

3.0 

от 1 : 5   до 1 : 200 

от 1 : 10 до 1 : 370 

от 1 : 20 до 1 : 260 

от 1 : 30 до 1 : 190 
Версии систем серии DIL с другими коэффициентами разбавления и  
суммарными объемными расходами  доступны по запросу.   
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 Общий объемный расход л/мин

Макс. коэф-т разбавления 
Мин. коэф-т разбавления

Регулируемые коэффициенты разбавления при различных суммарных 
объемных расходах для динамической системы разбавления DDS 560.
Диапазон регулировки коэффициента разбавления зависит от текущего 
суммарного объемного расхода.  

HDS 561 (очень высокие коэффициенты разбавления) 

Регулируемый
коэффициент разбавления  

28 ... 100 л/мин 100 … 100.000 

Дополнительные технические данные 

Трубные соединения ∅ 13 мм 

Сертификат QMS 
 DIN EN ISO 9001 

12 100 11908 TMS 

Дополнительную информацию можно 
посмотреть на нашем сайте:
www.topas-gmbh.de 

Спецификации могут изменться без 
предварительного уведомления. 

 Copyright 2019 Topas GmbH.

Макс. давление на
счетчике

Суммарный объемный
расход
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